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Tom 3.4 — czes¢ opisowa
Budynek stacji paliw — instalacje elektryczne

1. Zakres opracowania

W zakresie instalacji elektrycznych projektuje sie:

» zabudowe przeciwpozarowego wytgcznika pradu PWP,

» zabudowe szafki WG z przetgcznikiem zasilania (sie¢-agregat),

» zabudowe rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG,

» zabudowe rozdzielnicy kottowni RK wraz z awaryjnym wytgcznikiem pradu kottowni
(AWPK),

* wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego drég ewakuacyjnych
(oswietlenie kierunkowe),

» wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych ogélnych i dedykowanych,

* wykonanie zasilania do odbiornikow branzy sanitarnej i technologicznej,

* wykonanie potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,

» wykonanie instalacji odgromowej,

» wykonanie instalacji ochrony przed przepigciami,

* wykonanie instalacji przyzywowej w toalecie dla niepetnosprawnych,

» wykonanie instalacji SSP,

» wykonanie instalacji odnawialnego zrédia zasilania — fotowoltaika.

2. Zagadnienia BHP dla stref zagrozonych wybuchem

Urzadzenia technologiczne powodujg powstawanie stref zagrozenia wybuchem. W zwigzku z tym
wszystkie urzadzenia instalowane w strefach zagrozonych wybuchem powinny posiada¢ atest
dopuszczajgcy do pracy w atmosferze zagrozenia wybuchem dla odpowiedniej grupy wybuchowosci
oraz klasy temperaturowej okreslonych w projekcie technologicznym. Wszystkie urzadzenia w
wykonaniu zwyklym muszg byé rozmieszczone w obszarach bezpiecznych tj. poza zasiegiem stref
zagrozenia wybuchowego tworzonych przez urzgdzenia technologiczne.

Urzadzenia i instalacje elekiryczne w strefach zagrozonych wybuchem powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016r. w sprawie
wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. 2016 poz. 817), w dyrektywie ATEX 114 (2014/34/UE) z 2014r. oraz w normach
PN-EN, PN-IEC lub PN-HD dotyczacych przestrzeni zagrozonych i niezagrozonych wybuchem, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w certyfikatach, deklaracjach zgodnosci i zaleceniach
producenta.

W miejscu przebywania statej obstugi tj. na stanowisku obstugi stacji paliw zlokalizowano przycisk
bezpieczenstwa, kidérego zadaniem jest wytaczenie urzgdzen technologicznych (dystrybutory paliwa
oraz modut gazu ptynnego). Nalezy zastosowac przycisk bezpieczenstwa z przyciskiem grzybkowym i
z ryglem blokujgcym (odblokowanie po przekreceniu grzybka).

Dodatkowo na stanowisku obstugi zainstalowaé wytgcznik blokowania pompy gazu. Wytgczniki
oznaczy¢ trwatymi tabliczkami opisowymi.

3. Przejscia kabli przez strefy pozarowe

Przejscia kabli przez strefy pozarowe nalezy wykona¢ w klasie El wymaganej odpornosci
ogniowej. Do wykonania przejscia kablowego zastosowaé elementy systemowych przejs¢ kablowych
w wymaganej klasie odpornosci ogniowej lub zastosowac¢ odpowiednig mase uszczelniajaca.



4. Zasilanie w energie elektrycznag

Zasilanie obiektu w energie elekiryczng bedzie realizowane zgodnie z warunkami przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A. Moc przytaczeniowa to 80 kW zgodnie z
warunkami przytagczenia do sieci (zaktadana zabudowa transformatora 100 kVA w abonenckiej,
stupowej stacji transformatorowej). Uktad pomiaru zuzycia energii elekirycznej zgodnie z zapisami
warunkéw przytaczenia — posredni, lokalizowany na konstrukcji nosnej stupowej stacji
transformatorowej oraz w skrzynce pomiarowej. W rozdzielnicy niskiego napiecia nastupowej bedzie
réwniez zabudowane zabezpieczenie gtébwne strony niskiego napiecia transformatora 100 kVA
(roztgcznik bezpiecznikowy listwowy typu NH3 z wkiadkami bezpiecznikowymi Tr). Sie¢ odbiorcza
bedzie pracowata w uktadzie sieci TN-S, sie¢ rozdzielcza w uktadzie sieci TN-C.

Zgodnie z zapisami warunkow przytgczenia do sieci — miejscem przytaczenia bedzie wskazany na
schemacie zasilania stup linii napowietrznej SN. Do wskazanego na planie zagospodarowania terenu
miejsca zostanie wykorzystany istniejgcy kabel SN. We wskazanym miejscu nalezy zabudowaé mufe
kablowg SN i potgczy¢ istniejgcy odcinek kabla SN z kablem projektowanym (nowy odcinek kabla SN
bedzie poprowadzony po konstrukcji wsporczej stupowej stacji transformatorowej).

5. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Na elewacji budynku stacji paliw zlokalizowana bedzie szafka z certyfikowanym zestawem
Przeciwpozarowego Woytacznika Pradu (np. zestaw DH-PWP-1) wyposazona w urzgdzenie
wykonawcze PWP (UW). Do w/w szafki zostanie wprowadzony kabel zasilajgcy niskiego napiecia z
abonenckiej, stupowej stacji transformatorowej SN/nn. Z certyfikowanego zestawu PWP nalezy
wyprowadzi¢ zasilanie do szafki WG z recznym przetgcznikiem zasilania. Zasilanie urzadzen
bioracych udziat w akcji przeciwpozarowej bedzie realizowane z zestawu PWP, sprzed gtéwnego
wytacznika zasilania w energie elektryczng (centrala SSP, system detekcji GAZEX {centrala systemu}
umozliwiajacy odciecie doptywu gazu zaworem MAG w momencie wykrycia stanu awaryjnego).

Kaseta z przyciskiem Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu — urzadzenie uruchamiajgce (UU)
zlokalizowana bedzie przy gtdwnym wejsciu do budynku. Montaz kasety realizowaé¢ na wysokosci 110
cm. Kaseta koloru czerwonego, z przyciskiem za szybka ochronng z certyfikatem CNBOP. Nad kaseta
zamiesci¢ oznakowanie przycisku znakiem ,Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu”. Obok urzadzenia
uruchamiajgcego zabudowac¢ osobng kasete z urzadzeniem sygnalizujgcym (US) zadziatanie
urzgdzenia wykonawczego PWP. Przy przycisku zabudowana bedzie oprawa o$wietlenia awaryjnego
zapewniajgca uzyskanie na powierzchni przycisku natezenie oswietlenia minimum 5 Ix (oprawa
awaryjna z certyfikatem CNBOP, dziatajgca minimum 1 godzing od momentu zaniku zasilania
podstawowego). Kaseta urzgdzenia uruchamiajgcego bedzie wyposazona w lampki sygnalizacyjne
dozoru oraz zadziatania PWP (certyfikowanego zestawu np. DH-PWP-1). Od  urzadzenia
uruchamiajgcego (UU) — osobnymi przewodami z podtrzymaniem funkcji w czasie trwania pozaru z
CNBOP nalezy doprowadzi¢ sygnat blokady pracy do awaryjnych zrddet zasilania na obiekcie (UPS).

Elementy sktadowe Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu:

Zadziatanie PWP powoduje odtaczenie spod zasilania wszystkich odbiornikow energii elektrycznej
w budynku — w tym odtaczenie zasilania po stronie AC z falownika instalacji fotowoltaicznej (poza
obwodami biorgcymi udziat w akcji p.poz. zakwalifikowanymi jako obwody pozarowe). W tym trybie
falownik instalacji fotowoltaicznej zaprzestanie generowania energii elektrycznej po stronie AC. Stan
taki powinien sie utrzymywa¢ do momentu ponownego powrotu zasilania w budynku w rozdzielnicy
gtéwnej RG. Odigczenie zasilania bedzie jednoznacznie potwierdzone przez urzgdzenie sygnalizujgce
(US), bedace elementem sktadowym PWP. Wyzwolenie PWP bedzie mozliwe do realizacji: zdalnie —
poprzez zewnetrzne urzgdzenie uruchamiajgce (np. przycisk sterujgcy PWP {UU}), miejscowo —




bezposrednio przy urzgdzeniu wykonawczym, np. reczna dzwignia zabudowana w roztgczniku. Uzycie
PWP i zasygnalizowanie tego stanu pozwoli jednostkom ratowniczo-gasniczym PSP bezpiecznie
prowadzi¢ dziatania gasnicze.

Zaprojektowany zestaw przeciwpozarowego wytacznika pragdu typu DH-PWP-1 (lub rownowazny)
sktada sie z urzgdzenia wykonawczego (UW) i urzgdzenia sygnalizujgcego (US), ktéry wspotpracuje z
urzgdzeniem uruchamiajgcym (reczny przycisk przeciwpozarowego wytgcznika pradu {UU}).
Urzadzenie wykonawcze (UW) umieszczone w wydzielonej obudowie, jest to aparat wykonawczy
PWP w postaci roztgcznika wraz z automatykg uruchamiajgcg, kontrolng i sterujaca, stanowigcy
element mechanicznego odtgczenia doptywu energii elekirycznej do budynku. Urzadzenie
sygnalizujgce (US) jest to urzadzenie, ktore przez sygnalizacje optyczng wskazuje jednoznacznie, ze
zasilanie na obiekcie zostato wytagczone (za wyjgtkiem odbiornikéw biorgcych udziat w akcji p.poz.).
Zadaniem zestawu DH-PWP-1 jest : przyjecie sygnatu sterujgcego z zewnetrznego urzadzenia
uruchamiajgcego (UU), odigczenie doptywu energii elektrycznej poprzez urzadzenie wykonawcze DH-
PWP-1 (UW) z zabudowanym roztgcznikiem, zasygnalizowanie / potwierdzenie odtgczenie zasilanie
poprzez DH-PWP-1 urzadzeniem sygnalizujgcym (US).

Lokalizacje poszczegolnych elementow skltadowych PWP pokazano na dotgczonych rysunkach.

6. Szafka WG z przetacznikiem zasilania

Na elewacji budynku we wskazanym miejscu zabudowana zostanie szafka WG wyposazona w
przetgcznik zasilania. Zabudowany wtyk umozliwia podtagczenie przewoznego agregatu
pradotwdrczego i reczne przetgczenie zasilania na awaryjne. Przetgcznik z przejsciem przez ,0”
uniemozliwiajgcy podanie zasilania na sie¢ OSD.

7. Rozdzielnica gtéwna RG

Gtéwna rozdzielnica elektryczna RG stacji paliw zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu wewnatrz
budynku. Generalny wykonawca bedzie zobowigzany do uzgodnienia z inwestorem typu rozdzielnicy
elektrycznej w oparciu o dokumentacje wykonawczg. RG zbudowana bedzie w systemie modutowym.
RG wykonana bedzie z szafy metalowej zamykanej na klucz. Drzwi petne. Wykonanie minimum 1P44.
Projektuje sie rozdzielnice z podziatem na sekcje:

- oswietlenie zewnetrzne,

- sterowanie oswietleniem zewnetrznym,

- oswietlenie wewnetrzne,

- gniazda wtyczkowe ogodlne,

- gniazda wtyczkowe urzadzen sklepowych,

- gniazda sitowe urzgdzen sklepowych,

- urzgdzenia chtodnicze, kurtyna, podgrzewanie, klimatyzacja, wentylacja,

- urzgdzenia techniczne,

- modut gazowy,

- dystrybutory paliw,

- urzadzenia komputerowe.

Z rozdzielnicy RG wykonane bedzie zasilanie do rozdzielnic elektrycznych kottowni RK (zasilanie
rozdzielnicy kottowni poprzez awaryjny wytacznik pragdu kottowni).

Rozdzielnica bedzie zawierata tylko ukiady zasilane z jednego zrodta zasilania (oprécz UPS-u
zasilajgcego ukiad sterowania dystrybutorow). Od wewnetrznej strony drzwi nalezy zainstalowaé
kieszen na rysunki dokumentacji powykonawczej. Cate wyposazenie musi by¢ zainstalowane na
wspornikach z profili oraz tatwo dostepne od przodu szafy, w celu jego zamocowania, podtgczenia,
konserwacji lub ewentualnej wymiany. Kazde urzadzenie musi by¢é oznakowane, informacjg o
odbiorniku i oznakowane zgodnie ze schematem; oznakowanie to w spos6b jednoznaczny okresla
nazwe zasilanych pomieszczen lub urzgdzen.



Przekroje przewodoéw wewnatrz szafy nie moga by¢ w zadnym przypadku mniejsze od przekrojow
kabli wychodzacych do odbioréw. Dostep do przedziatdw kablowych i do przewoddw musi by¢
mozliwy od przodu szafy. Identyfikacja kolorystyczna obwoddw gtéwnych (potgczenia energetyczne)
musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi normami:

* niebieski dla przewodow neutralnych,

»  zielono-zotty dla przewoddw ochronnych,

» wszystkie kolory dla faz za wyjgtkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zo6itego lub
koloru podwojnego.

Wszystkie zakonczenia przewoddéw elastycznych musza by¢ wyposazone w odpowiednie
koncéwki zaciskowe. Wszystkie przewody muszg by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne
z rysunkami i schematami powykonawczymi. Poditgczenia przewoddw (kabli uzytkowych) na listwach
zaciskowych muszg by¢ odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle. Musi istnie¢ mozliwos¢ tatwego
przeprowadzenia pomiaréw przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.

Przewody muszg byé zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie wejscia do
szafy. Wejscia przewodow nalezy wykonac przy pomocy kotnierzy lub elementéw podobnych. Wejscia
przewodow nie mogg mie¢ miejsca przez wyciecia wykonane w $cianie tylnej. Zasilanie i odptywy
prowadzi¢ przez goére lub dét szafy.

Na catej dlugosci nalezy zamontowac¢ szyne miedziang przeznaczong do podfgczenia uziomu dla
catosci, a takze dla podtgczenia poszczegdlnych odbioréw; nie dopuszcza sie grupowania kilku
przewoddw uziemiajacych na jednym zacisku. Uziemienie drzwi, w przypadku zainstalowania w nich
urzadzen elektrycznych, nalezy wykona¢ za posrednictwem splotu miedzianego ocynowanego przy
Srubach mocujgcych. Poszczeg6ine aparaty, a przede wszystkim wytaczniki, musza by¢é wyposazone
w osfony zaciskow.

Wszystkie obwody muszg by¢ zréwnowazone na wszystkich fazach i uporzadkowane funkcyjnie:
gniazda wtykowe, oswietlenie, ogrzewanie wpustéw dachowych, inne zastosowania.

Wyposazenie rozdzielnicy RG:
* wytgcznik gtéwny 3p,
» roztaczniki bezpiecznikowe do poszczegoinych sekcji,
* wytgczniki roznicowo-prgdowe 0,03A dla grup odbiornikéw,
» wytgczniki nadmiarowo-r6znicowo-prgdowe 0,03A dla pojedynczych odbiornikow,
» wytaczniki nadmiarowo-pradowe odbioréw,
» ochronniki przepieciowe klasy B+C,

Nalezy stosowa¢ aparaty produkcji: Legrand, Schrack, Eaton, Dehn lub ABB. Kazdorazowo
nalezy zapewni¢ opcjonalng mozliwos¢ instalacji w rozdzielnicy analizatora parametréw sieci.

Z rozdzielnicy RG zasilane bedg nastepujace obwody:
» obwody oswietleniowe,
» obwody gniazdowe,
» obwody klimatyzacji,
» obwody agregatoéw sprezarkowych urzadzen chtodniczych,
» obwdd zasilania drzwi wejsciowych,
» obwdd zasilania kurtyny powietrznej,
» obwdd serwera,
» obwdd kamer,
» obwody dystrybutoréw paliwowych,
» obwdd dystrybutora LPG,
» obwody oswietlenia zewnetrznego,



» obwody urzadzeh zewnetrznych (odkurzacz, sprezarka, gniazda),
» obwdd zasilajgcy do rozdzielnicy kottowni RK,

* rozdzielnica z gniazdami w $mietniku,

» instalacja odnawialnego zrodta energii — fotowoltaika.

8. Rozdzielnica kottowni RK i awaryjny wytacznik pradu kottowni (AWPK)

W kottowni zostanie zabudowana rozdzielnica elekiryczna RK, z ktérej beda zasilane wszystkie
odbiorniki (w tym o$wietlenie i gniazdka wtyczkowe) zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.
Rozdzielnice bedzie stanowi¢ obudowa z tworzywa w Il klasie ochronnosci z wyposazeniem
umozliwiajgcym montaz aparatury modutowej zasilajgcej i sterujgce;.

Przed drzwiami wejsciowymi do kottowni zostanie zabudowana szczelna obudowa elektryczna na
6 modutéw z roztacznikiem izolacyjnym 3P wewnatrz. Poprzez ten zestaw, stanowigcy awaryjny
wytgcznik pradu kottowni (AWPK) nalezy zasili¢ rozdzielnice kottowni RK.

9. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia ogélnego nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz w oparciu o
norme oswietleniowg PN-EN 12464-1. Oswietlenie wewnetrzne nalezy zrealizowaé w oparciu o
oprawy oswietleniowe wyposazone w energooszczedne zrédta sSwiatta LED. Przewiduje sie
zastosowanie opraw do zabudowy w suficie modutowym.

Obwody oswietleniowe prowadzone bedg w korytku i rurkach ochronnych (podejscia pionowe do
opraw). Kazda oprawa bedzie zasilana indywidualnie z puszki taczeniowej, zamontowanej w linii
zasilajgcej przewidzianej dla wydzielonego obwodu oswietleniowego.

Oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowac¢ przytgczy¢ do sieci. Dostawca
zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy oswietleniowe. Wszelkie
wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie muszg zosta¢ usuniete bezptatnie i w
terminie natychmiastowym.

Przed zlozeniem zamdéwienia na oprawy nalezy w kierownictwie budowy potwierdzi¢ aktualnosc
wykazu. Typy opraw oswietleniowych muszg by¢ zatwierdzone przed zakupem przez Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Oprawy nalezy dostarcza¢ kompletne wraz ze zrodtami Swiatta. Do montazu
opraw mozna przystgpi¢ po zakonczeniu wszelkich prac "pylacych". Nie nalezy badac izolacji
obwoddw przy podtgczonych oprawach oswietleniowych, poniewaz moga ulec uszkodzeniu.

W projekcie przewidziano zasilanie oswietlenia zewnetrznego integralnie zwigzanego z pawilonem
Orlen. Dotyczy to wypustu dla zasilania oswietlenia FRYZU oraz wypustu dla zasilenia dodatkowych
opraw, montowanych nad Ekspozytorami usytuowanych przed wejsciem do pawilonu.

taczniki montowane bedg w poblizu drzwi pomieszczen na wysokosci 1,4 m nad poziomem
posadzki. Sterowanie oswietleniem powierzchni sklepowej bedzie wykonywane za pomoca tablicy
RO, w ktérej zostang zabudowane roztgczniki w torach zasilajgcych poszczegoline obwody
o$wietleniowe.

Osprzet taczeniowy:

- szatnia, pom. socjalne, pokdj kierownika, korytarz — osprzet podtynkowy IP20,

- tazienka personelu, toalety, zmywalnia, zaplecze baru, — osprzet podtynkowy P44,
- kottownia — osprzet natynkowy - 1P44.

Proponuje sie zastosowanie osprzetu marki POLO firmy Hager lub inny typ osprzetu, firmy
wskazanej przez Inwestora obiektu jednak o parametrach nie gorszych jak wskazane powyzej.
Czujnik zmierzchowy dla automatycznego sterowania oswietleniem montowaé od strony pétnocne;j
oraz tak, zeby nie miato na nig wptywu dziatanie zewnetrznych zroédet Swiatta



10. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Drogi ewakuacyjne wyposazone zostang w oprawy stanowigce obwody oswietlenia awaryjnego.
Oswietlenie ewakuacyjne zatgczy sie w chwili zaniku zasilania podstawowego. W przypadku drég
ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m (szersze drogi nalezy traktowac jak kilka drég o szerokosci 2 m
lub mogg mie¢ oswietlenie, jak w strefach otwartych) $rednie natezenie oswietlenia na podtodze
wzdituz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze, niz 1Ix. Na centralnym pasie
drogi, obejmujacym nie mniej, niz potowe szeroko$ci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢
co najmniej 50% podanej wartosci.

Dodatkowo oprawy os$wietlenia awaryjnego nalezy montowa¢ w poblizu (w maksymalnej
odlegtosci 2,0 m) przycisku ppoz., hydrantéw, gasnic. Przy drzwiach wyjsciowych z budynku (od
strony zewnetrznej) zainstalowane zostang oprawy awaryjne przystosowane do pracy w warunkach
zewnetrznych (do niskich temperatur).

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego / ewakuacyjnego muszg mie¢ podirzymanie czasu
dziatania przez minimum 1 godzine od momentu zaniku zasilania podstawowego w obiekcie oraz
posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg pracowaty w trybie ,na ciemno” — dziatanie po zaniku
zasilania w obiekcie, kierunkowe oprawy ewakuacyjne w trybie ,na jasno” — dziatanie oprawy przy
zasilaniu podstawowym oraz po zaniku tego zasilania.

Przewody zasilajgce uktada¢ w korytach kablowych oraz w bruzdach w $cianie przykrywajac
przewody min. 5 mm gruboscig tynku (lub bezposrednio na Scianie stosujac przewody ptaskie ,p”
przykrywajac przewody min. 5 mm gruboscig tynku).

11. Zasilanie obwodéw gniazd wtyczkowych

Odbiorniki sitowe 230 V / 400 V beda podtgczone za posrednictwem gniazd wtyczkowych
zainstalowanych na $cianie w poblizu tych odbiornikéw. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V
ogolnych wykonana bedzie przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm?2, obwdd zasilajgcy gniazdo ogéine 3f
400 V wykonaé przewodem YDYZo 5x2,5 mmz2. Przewody z zytami miedzianymi i izolacjg polwinitowa
450 / 750 V beda ukftadane pod tynkiem w rurach elektroinstalacyjnych oraz ponad sufitem
podwieszanym w korytkach kablowych. W tazienkach montowa¢ gniazda wtykowe o stopniu
szczelnosci min. |P44.

12. Zasilanie odbiornikéw branzy sanitarnej i technologicznej

Wszystkie odbiorniki energii elektrycznej branzy technologicznej i sanitarnej bedg zasilane
zgodnie z DTR danego urzadzenia. Odbiorniki projektuje sie zasilaé z wykorzystaniem gniazd
wtyczkowych 230 V / 400 V lub poprzez bezposrednie wprowadzenie linii zasilajgcej na zaciski
przytaczeniowe urzgdzenia 230 V lub 400 V.

Kazdorazowo przed wykonaniem danego obwodu zasilajgcego dla urzadzenia nalezy potwierdzi¢
typ urzadzenia i pobierang przez niego moc elekiryczng. W przypadku odstepstwa od danych
projektowych — wykonaé¢ obwdd zasilajgcy zgodnie z DTR urzadzenia.

Przewody zasilajgce uktada¢ w korytach kablowych ponad sufitem podwieszanym oraz w
bruzdach w $cianie przykrywajac przewody min. 5mm gruboscig tynku (lub bezposrednio na Scianie
stosujgc przewody ptaskie ,p” przykrywajgc przewody min. 5mm gruboscig tynku).

Dla ogrzewania potaci dachu przy wpustach zastosowac¢ kabel grzewczy przeciwoblodzeniowy,

samoregulujacy, uktadany wokot wpustow. Kabel mocowaé uchwytami na podktadkach dystansowych
z papy termozgrzewalnej. Na dachu zainstalowa¢ réwniez czujnik wilgotnosci i czujnik temperatury.
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Przewody zasilajgce kabla grzewczego oraz pomiarowe od czujnikdw wprowadzi¢ rurkg instalacyjng
do rozdzielnicy RG. Koniec rurki na dachu wygia¢ w formie pétfajki.

Sterowanie systemem zrealizowaé sterownikiem zainstalowanym w rozdzielnicy RG.

13. Trasy kablowe wewnatrz budynku

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow instalacji elektrycznych w obiekcie,
projektuje sie odpowiednie trasy kablowe. Utozenie gtdwnych tras kablowych jest po stronie
Wykonawcy instalacji elektrycznych. Gtéwne ciggi korytek kablowych zapewniajg mozliwosé
rozprowadzenia wewnetrznych linii zasilajgcych.

Dobrano koryta w obszarze pod sufitowym prowadzone od rozdzielni gtownej o wymiarach
300x50 mm, 200x50 mm, 100x50 mm i 50x50 mm dla instalacji elektrycznych i 100x50mm dla
instalacji niskoprgdowych. Puszki odgatezne stosowane na korytkach iw przestrzeniach miedzy
stropowych wytacznie o stopniu szczelnosci min. 1P44.

Przy przejsciach przewodéw przez elementy oddzielen ppoz. przewidzie¢ przepusty
lub uszczelnienia ppoz. o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzieleh ppoz. (dotyczy
wprowadzenia kabli do kottowni ktora stanowi wydzielong strefe ppoz.). Na kablu przy przejsciu przez
uszczelnienia pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach $ciany pozarowe;.

Do instalacji silnopradowych nalezy stosowac wytagcznie koryta ocynkowane o grubosci blachy nie
mniejszej niz 1,0mm. Otwory w przepustach wprowadzanych i wyprowadzanych kabli uszczelnic¢
masa ognioodporng (120 min.) np. typu CP-620 systemu HILTI.

Dla przewoddéw stanowigcych czes¢ systemu ppoz. stosowacé wydzielone trasy kablowe o
odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej i posiadajgce Swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Nie
dopuszcza sie prowadzenia nad trasami kablowymi ppoz. jakichkolwiek innych koryt kablowych,
urzadzen czy instalacji. Trasy kablowe ppoz. montowac¢ bezposrednio pod stropem.

Korytka kablowe nalezy podwieszaé w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt
kablowych nalezy dostosowaé¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 1,0m. Koryta tgczy¢ ze sobg elektrycznie. Koryta nalezy podwiesza¢ przede
wszystkim do konstrukcji no$nej dachu.

Nalezy stosowac podpory i zawiesia 0 wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i
przenoszonych obcigzen. Nalezy uzywaé elementéw systemowych, posiadajgcych odpowiednie
atesty.

Nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtykowych.
Nalezy rowniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez $ciany oraz stropy wraz niezbednym ich
uszczelnieniem. Wszystkie podejscia od gtéwnych tras koryt kablowych do poszczeg6inych
odbiornikéw projektuje sie wykona¢ w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich karbowanych,
nierozprzestrzeniajgce ptomienia, bezhalogenowych typu RGHF. Podejscia pionowe wykonac :

- wewnatrz systemowych $cian gipsowych

- na $cianie zewnetrznej pomiedzy wewnetrzng okiadzing gipsowag a ptyta warstwowg stanowigca
elewacje zewnetrzna.

Wewnetrzna $rednica rury powinna wynosi¢ odpowiednio:

- dla dtugosci rury < 5m, okotfo 1,5 Srednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla,

- dla dtugosci rury > 5m, okoto 2 do 2,5 srednicy zewnetrznej wprowadzonego kabla.

Wszystkie kable w obszarze pawilonu ukfadane pod posadzka, prowadzi¢ w przepustach z rur
ochronnych. Po wprowadzeniu kabli, przepusty nalezy uszczelni¢ pokrywami systemowymi
odpowiadajgcymi rodzajowi rury. Dla zaprojektowanych rur typu AROT s3 to pokrywy uszczelniajgce
typu TE.
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Wszystkie przewody zasilajgce zaprojektowano w uktadzie TN-S z 3- i 5-cio zytowymi kablami i
przewodami. Przekroje przewodéw dobrano wg normy IEC 60364-5-523. Napiecie znamionowe
izolacji dla kabli i przewodéw YnDY —450/750 V, dla kabli YnKY - 1kV.

Projektowane przewody zasilajgce nalezy uktada¢ w korytkach kablowych prowadzonych pod
stropem w przestrzeni poddachowej. Zejscia przewoddéw do urzadzen odbiorczych wykonac¢ w rurkach
gietkich. Dla okablowania pulpitu kasowego utozyé na posadzce kanaly kablowe z wydzielong
przestrzenia dla kabli sygnatowych i energetycznych.

Kable energetyczne od kabli teletechnicznych prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z normami
oraz zaleceniami producentéw poszczegdlnych systeméw.

Rury elektroinstalacyjne gietkie karbowane nierozprzestrzeniajgce ptomienia bezhalogenowe typu
RGHF wedtug klasyfikacji normy PN-EN 50 086 posiadajg kod 2223. W/w rury majg zastosowanie
jako ochrona przewodéw w instalacjach. Zaleca sie ich stosowanie w instalacja elektrycznych
natynkowych, podtynkowych, a takze w drewnie. Rury te posiadajg znak CE oraz znak
bezpieczenstwa B. Rury elekiroinstalacyjne gietkie karbowane wykonane sg z tworzywa
nieszkodliwego dla naturalnego $rodowiska. Spetniaja wymagania zawarte w dyrektywie Unii
Europejskiej "Niskonapieciowe wyroby elektroinstalacyjne"(nr dyrektywy 73/23/EEC; 93/68/EEC).

W pomieszczeniu kottowni przewody uktadaé w rurach RLHF metodg natynkowg. Srednice rur
RLHF dostosowa¢ do przekroju przewoddéw. Zgodnie z wytycznymi Inwestora dla réznych grup
instalacji stosowacé rury o nastepujgcej kolorystyce:

kolor niebieski - obwody iskrobezpieczne

kolor czerwony - obwody teletransmisji danych, sterowanie
kolor zielony - obwody sitowe 230/400V

kolor czarny - przytacze elektryczne

kolor pomaranczowy - przytacze telefoniczne

Kable elektroenergetyczne przy wprowadzaniu do pawilonu ORLEN powinny byé zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zastosowanie rur ochronnych. Otwory w przepustach
wprowadzanych kabli uszczelni¢ masg ognioodporng (120 min.), np. typu CP-620 systemu HILTI.
Przejscia kabli na dach i na zewnatrz Scianki zewnetrznej wykonac¢ jako systemowe dtawicowe.

14. Oznakowanie instalacji elektrycznej

Wszystkie elementy instalacji oraz pozycje przetacznikédw sterowania nalezy prawidtowo
oznakowac. Listwy montazowe podtgczen elekirycznych i koncowki przewoddw wszystkich podtaczen
elektrycznych nalezy oznakowac przez natozenie trwatych oznacznikéw przewoddw. Informacje
dotyczace oznakowania muszg by¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach powykonawczych.
Oznakowaniu podlegajg réwniez wszystkie miejsca rozgatezien i potaczen.

Na kablu przechodzgcym przez uszczelnienia pozarowe nalezy zatozyé oznaczniki metalowe po
obydwu stronach sciany pozarowe;j.

15. Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG projektuje sie zabudowaé ochronnik przepieciowy typu I+l (B+C) dla
uktadu sieci TN-S. W rozdzielnicy kottowni RK zabudowane zostang ochronniki przepieciowe typu I
(C) dla ukfadu sieci TN-S.

16. Gidwna szyna uziemiajaca i potaczenia wyréwnawcze

W celu wyréwnania potencjatow nalezy potaczy¢ ze sobg wszystkie systemy przewodzace.
Gtéwng szyne potaczen wyrdwnawczych wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG. Do gtéwnej szyny
uziemiajgcej nalezy przytaczyc:

e uziom obiektu,
» szyne PE rozdzielnicy gtownej,
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» linie wyréwnania potencjatow w budynku,

» metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjne;,

» stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej poprzez przewdd zottozielony
w pionach,

» szyny PE rozdzielnic elektrycznych kottowni RK.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne od szyny PE nalezy wykonac przewodami miedzianymi LgYzo
1x16 mm?2 w izolacji zéttozielonej. Pozostate, lokalne potgczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem
LgYzo 6 mm2,

W przypadku stosowania uszczelek Ilub przekfadek izolacyjnych w ciggach kanatéw
wentylacyjnych wykona¢ potgczenia bocznikujace. Po wykonaniu inst. wyréwnawczych przedstawic
protokot pomiaréw ciggtosci wszystkich obwodow potgczen wyréwnawczych.

Potgczenia do rur instalacji sanitarnych wykonywa¢ na obejmy. W kottowni, instalacje potgczenh
wyréwnawczych wykona¢ ptaskownikiem Fe/Zn 25x4mm, uktadanym na wysokosci do 1,2 m od
poziomu poditogi. Ptaskownik bedzie petnit role Miejscowej Szyny Wyréwnawczej. Do szyny
wyréwnawczej podtgczyé przez objemki metalowe instalacje c.0. i masy metalowe urzgdzen
technologicznych (zbiornik na olej, piec). Bednarke pomalowa¢ w poprzeczne zétto zielone pasy.
MSW potaczyé z GSW przewodem LgYzo 16 mm?.

Rezystancja uziomu powinna byé mniejsza niz 7Q. W przypadku nie uzyskania wymagane;j
wartosci rezystancji nalezy zastosowac¢ uziomy pionowe (rozbudowa uziomu). W przypadku dobrego
stanu technicznego istniejacego uziomu otokowego — pozostawi¢ go do dalszej eksploatacji. Stan
techniczny potwierdzi¢ pomiarami.

17. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-4-41:2009. Zgodnie z postanowieniami normy, ochrone przed porazeniem
elektrycznym stanowi ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) i ochrona przy
uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim). Kazdy $rodek ochrony bedzie sie skiadat z
odpowiedniej kombinacji niezaleznych srodkéw zapewniajgcych ochrone podstawowg i ochrone przy
uszkodzeniu. Zaprojektowane instalacje elekiryczne beda pracowaty w ukfadzie TN-S (zasilanie
poszczegoblnych odbiornikédw energii elekirycznej). Jako ochrone podstawowg od porazen prgdem
elektrycznym napiecia przemiennego 230/400V 50Hz projektuje sie:

* izolacje podstawowg czesci czynnych (zapobieganie dotkniecia czesci czynnych),
» obudowy (czesci czynne zostang umieszczone wewnatrz obudéw ).

Ochrone przy uszkodzeniu stanowi¢ beda potgczenia wyréwnawcze oraz samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane przez wylgczniki nadpradowe i bezpieczniki topikowe. Czas samoczynnego
wyltgczenia w obwodach rozdzielczych bedzie mniejszy od 5s, natomiast czas wytgczenia w
obwodach odbiorczych bedzie mniejszy od 0,4s.

Ochrone uzupetniajgcg stanowi¢ beda urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe (RCD) o
znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajgcym 30mA. Ochrona uzupetniajgca sprawdza sie
w przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony podstawowej (ochrony przed dotykiem bezposrednim)
i/lub srodkdéw ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim) lub przy braku ostroznosci
uzytkownikow. Stosowanie wytacznikdw réznicowoprgdowych nie jest uznawane za wystarczajgcy
$rodek ochrony i nie eliminuje koniecznosci zastosowania $rodkéw ochrony podstawowej i $srodkow
ochrony przy uszkodzeniu.

18. Instalacja odgromowa

Zgodnie z normg PN-EC 62305-1:2008 zaprojektowano instalacje odgromowg odpowiadajgca
poziomowi Il (budynek stacji paliw). Przewdd odprowadzajgcy wykona¢ z Fe/Zn 30x4 mm. Bednarke
wyprowadzi¢ ponad dach w przepuscie z rury BE 50 (AROT) uszczelniajgc jg od wnikania wody.
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Bednarke potgczy¢ ze zwodem poziomym instalacji odgromowej. Drugi koniec bednarki potgczyé
poprzez ztgcze kontrolne zainstalowane w studzience typu Galmar z uziomem fundamentowym.
Przewdd odprowadzajacy uktada¢ w pionie wzdtuz stupa konstrukcji nosnej. Bednarke mocowac
do stupa wzdtuz trasy uktadania potgczeniami Srubowymi.

Wymagana rezystancja uziemienia < 7 Q.

19. System przyzywowy w toalecie dla niepethosprawnych

W toalecie dla niepetnosprawnych zlokalizowany bedzie system przyzywowy. System umozliwia
wezwanie pomocy, jezeli osoba niepetnosprawna jej potrzebuje. Nacisniecie przycisku wezwania lub
pociggniecie za linke przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego,
zainstalowanego nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczenia toalety (lampka miga, a buczek nadaje
sygnat dzwiekowy). Przyciski wzywajgce sg podswietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu
alarmu sygnalizujg wystanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk
kasujgcy powinien znajdowac sie przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety. System skfada sie z
transformatora zasilajgcego, sygnalizatora, kasownika oraz wigcznika pociggowego. Transformator
bedzie zasilany z rozdzielnicy gtéwnej RG. Potgczenia od transformatora zasilajgcego do pozostatych
elementow systemu wykona¢ przewodem YnTKSY 3x2x0,5. Elementy systemu przystosowane sg do
montazu w typowych puszkach instalacyjnych 60 mm z wkretami. Przyktadowy schemat potgczen
systemu przyzywowego:
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20. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku stacji paliw zainstalowane zostang panele fotowoltaiczne o mocy jednostkowej
kazdego z nich 500 Wp (12 sztuk paneli). Sumarycznie daje to moc generatora stonecznego na
poziomie 6,0 kWp. Panele bedg montowane do dachu budynku do dedykowanej konstrukcji
wsporczej. Poszczegolne panele nalezy ze sobg taczy¢ z wykorzystaniem konektoréw MC4 oraz kabli
przystosowanych do instalacji solarnych (podwyzszone parametry odpornosci na UV oraz zwarcia).
Projektuje sie zastosowa¢ do tgczenia ze sobag paneli fotowoltaicznych kabel solarny z zytami
miedzianymi o przekroju 4 mm? (kabel solarny doprowadzi¢ od paneli do rozdzielnicy posredniczacej
DC. Kable ukiada¢ po konstrukcjach wsporczych paneli fotowoltaicznych (potaczenie szeregowe
paneli miedzy sobg) oraz w perforowanych korytach kablowych z pokrywa petng, ktére maja
parametry umozliwiajgce ich montaz na zewnatrz pomieszczenia. Miejsce wprowadzenia kabli do
budynku musi zosta¢ dokfadnie zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wody do wewnatrz obiektu.

Wyprodukowang przez generator solarny energie pradu statego DC falownik bedzie zamieniat na
energie pradu przemiennego o napieciu i czestotliwosci przystosowanej do wspotpracy z siecig
elektroenergetyczng Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Projektuje sie zastosowac¢ falownik
tréjfazowy o mocy wyjsciowej maksymalnie 6 kW. Zastosowany falownik (zespoty zabezpieczen
urzgdzenia) musi spetnia¢ wymagania stawiane przez lokalny Zaktad Energetyczny.

Wyjscie falownika AC zostanie potgczone linig kablowa z rozdzielnicg gtéwng niskiego napiecia

RG. W w/w rozdzielnicy gtéwnej zabudowac iskiernikowy ochronnik przeciwprzepieciowy dla uktadu
sieci TN-S (ochronnik klasy B+C). Docelowo licznik energii elektrycznej bedzie w wykonaniu
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dwukierunkowym. Wykonawca instalacji fotowoltaicznej dokona jej zgtoszenia w lokalnym Zaktadzie
Energetycznym.

Projektowane na dachu moduty fotowoltaiczne zostang objete ochrong odgromowg zgodnie z
obowigzujgcymi w tym zakresie polskimi normami (PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa - Czes¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia oraz PN-EN 62561-2 Elementy urzgdzenia
piorunochronnego (LPSC) - Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow).

Panele fotowoltaiczne montowane na dachu zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych.
Kazdy z paneli nalezy przytaczyé (zacisk PE panelu) linkg koloru Zétto-zielonego LgY 16mm?2 do
konstrukcji wsporczej dla modutéw. Konstrukcje wsporcza modutdow nalezy nastepnie przytgczyc
réwniez linkg koloru zétto-zielonego LgY 16mm?2 do gtéwnej szyny wyréwnawczej i do uziomu
budynku.

Po stronie napiecia DC — przed wejsciem fancuchéw paneli do falownika — zabudowana zostanie
rozdzielnica posredniczaca DC (obok falownika), w ktorej zlokalizowane zostang ochronniki
przepieciowe instalacji fotowoltaicznej po stronie DC. Do rozdzielnicy posredniczgcej DC doprowadzic¢
od gtéwnej szyny uziemiajacej budynku przewdd LgYzo 1x16.

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana dwustopniowo — po stronie DC instalacii
fotowoltaicznej (przed falownikiem) oraz po stronie AC (za falownikiem). Ochrona przed przepieciami
powodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi realizowana bedzie za pomocg ochronnika
przepieciowego do sieci 0 napieciu DC i przystosowanymi do wspétpracy z uktadami fotowoltaicznymi.

Prace budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz w
szczegblnosci podczas ich realizacji — stosowac sie do zasad bhp. Roboty elekiryczne moga byc¢
wykonywane tylko i wytacznie przez osoby posiadajgce aktualne sSwiadectwa kwalifikacji. Po
wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbiorcze instalacji, potwierdzajace
bezpieczenstwo dziatania oraz jego niezawodnos$¢. Wszystkie uzyte wyroby powinny posiadac
certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci i by¢ oznaczone znakiem CE.

Podczas montazu paneli fotowoltaicznych (potgczen przewodami) po stronie DC moze sie pojawic¢
grozne dla zdrowia i zycia napiecie. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na stan izolacji przewoddéw
oraz stan techniczny konektoréw potgczeniowych. Instalacje fotowoltaiczng oznakowaé we
wskazanych miejscach zgodnie z wymaganiami aktualnie obowigzujgcych w tym zakresie norm i
przepiséw.

Normy do stosowania przy budowie instalacji fotowoltaicznej:

 PN-EN 50618:2015 - Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych,

« PN-EN IEC 61730-1:2018 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢
1: Wymagania dotyczgce konstrukcji,

e PN-EN 61194:2002 - Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV),

« PN-EN 61643-31:2019 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Czesc
31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych,

« PN-EN 62920:2018 - Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektrycznag. Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania
przeksztaitnikow mocy z zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych,

« PN-HD 60364-7-712:2016 - Instalacje elektiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

Po zakonczeniu prac budowlanych wykona¢ komplet badan odbiorczych instalacji elekirycznej. Z
wykonanych sprawdzen sporzadzi¢ protokoét w wersji papierowej. Zaleca sie¢ wykonanie badan
miernikami pomiarowymi posiadajgcymi swiadectwo wzorcowania nie starsze, niz 12 miesiecy.

Przewody solarne — zyta miedziana cynowana okragta wielodrutowa gietka klasy 5 wg IEC 60228.

Panel fotowoltaiczny o0 mocy 500 Wp, monokrystaliczny, parametry :

e producent z rankingu Tier1,
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* odporno$¢ na obcigzenia mechaniczne minimum 2400Pa i $niegowa minimum 5400Pa,

» antyrefleksyjna i zapobiegajgca zabrudzeniom powierzchnia minimalizuje utrate energii
spowodowanej osadem kurzu i brudu,

» 25 letnia gwarancja liniowa na moc wyjsciowa.

¢ Moc maksymalna [Wp]: 500

» Natezenie w punkcie maks. mocy (Impp) [A]: 11.68

» Napiecie w punkcie maks. mocy (Vmpp) [V]: 42.88

*  Prad obwodu zamknietego (Isc) [A]: 12.46

» Napiecie obwodu otwartego (Voc) [V]: 51.01

*  Wydajnos¢ modutu [%]: 20.4

o Ditugos¢ [mm]: 2220

»  Szerokos¢ [mm]: 1102

e Grubos¢ [mm]: 40

* Masa [kg]: 28

W wymaganych miejscach nalezy oznakowac fakt zabudowy na obiekcie instalacji fotowoltaiczne;
(trwate piktogramy zgodne z obowigzujgcym w tym zakresie wzorem).

Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PWP) powoduje odtgczenie spod zasilania
wszystkich odbiornikdw energii elektrycznej w budynku — w tym odtgczenie zasilania po stronie AC z
falownika instalacji fotowoltaicznej (nie dotyczy obwoddw biorgcych udziat w akcji p.poz.). W tym
trybie falownik instalacji fotowoltaicznej zaprzestanie generowania energii elektrycznej po stronie AC.
Stan taki powinien sie utrzymywa¢ do momentu ponownego powrotu zasilania w budynku w
rozdzielnicy gtéwnej RG.

Kable DC od paneli fotowoltaicznych (kable solarne) prowadzone sg z poziomu dachu do poziomu
parteru budynku. Kable DC na catej dlugosci od poziomu dachu uktadane w peszlu karbowanym
nierozprzestrzeniajgcym ognia. W celu zapewnienia zaniku napiecia w przewodach DC po zaniku
zasilania AC (np. w momencie zadziatania PWP) — na dachu, na konstrukcji wsporczej paneli
fotowoltaicznych zabudowany zostanie Przeciwpozarowy Wytgcznik Bezpieczenstwa (PWB), do
ktérego zostang wprowadzone przewody DC z generatora stonecznego i dopiero z PWB zostang
poprowadzone dalej — w kierunku falownika instalacji fotowoltaicznej. PWB nalezy zabudowac¢ w taki
sposOb, aby urzadzenie nie bylo wystawione na dziatanie promieni stonecznych oraz opaddéw
atmosferycznych (najlepiej pod panelem fotowoltaicznym montowanym do konstrukcji wsporczej). Do
PWB przewodem z zabezpieczenia w RG zostanie doprowadzony sygnat o stanie zasilania w
rozdzielnicy (zasilanie jest / lub jego brak). W momencie, gdy PWB otrzyma informacje o braku
zasilania rozdzielnicy RG - rozlgczy styki DC poszczegéinych tancuchéw generatora
fotowoltaicznego. Dzieki takiemu rozwigzaniu do budynku nie bedzie wprowadzane napiecie DC od
paneli fotowoltaicznych. Uwaga — w dalszym ciggu takie napiecie moze sie utrzymywac¢ na samych
panelach fotowoltaicznych na dachu na obwodzie dochodzagcym do Przeciwpozarowego Wytgcznika
Bezpieczenstwa.

Przyktadowe parametry Przeciwpozarowego Wytacznika Bezpieczenstwa :
* napiecie DC: 300 — 1500 V,
e liczba stringéw: 1-5,
* napiecie AC: 100-270 V,
e temperatura pracy: -20 - +50 stopni C,
« temperatura przed automatycznym roztgczeniem: +70 stopni C,
e szczelnos¢ obudowy: IP66,
« zlgcza MC4,
» certyfikat CE.

21. Zagadnienia BHP — wykonywanie robot budowlanych

Podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych nalezy
stosowa¢ sie do ogoinych zasad bhp, a w szczegdlnosci nalezy stosowacé srodki techniczne i
organizacyjne w celu zapobiegania niebezpieczenstwu dla zycia i zdrowia pracownikéw. Wykonawca
ma obowigzek zapewnienia przez okres trwania robdt, az do momentu odbioru, skutecznego
zabezpieczenia wszystkich robét i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych. Elementy
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narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostoniete warstwg ochronng az do chwili odbioru robét.
W przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig zabezpieczenia koszty
napraw ponosi Wykonawca.

22. System SSP

Budynek stacji paliw objety zostanie Systemem Sygnalizacji Pozaru (SSP). Szczegoty
systemu — elementy uktadu oraz schemat potaczen — zostalty pokazane w szczegoétach na
dotgczonych do opracowania rysunkach z uwzglednieniem uzgodnienia projektu ze specjalistg do
spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych.

System SSP zapewni ochrone wszystkich pomieszczen budynku stacji. Po wykryciu przez
system stanu alarmowego — drzwi automatyczne zostang rozsuniete i pozostawione w stanie
wotwarte”. Stan alarmowy moze zosta¢ wykryty automatycznie (czujki) lub recznie (wcisniecie
przycisku ROP).

System SSP bedzie sie sktadat z nastepujacych elementéw:

+ centralka nieadresowana,

e czujki / detektory pozarowe (ochrona na poziomie sufitu podwieszanego oraz strefy nad
sufitami podwieszanymi),

» reczny ostrzegacz pozarowy (ROP),

e podigczenia do drzwi rozsuwanych,

* elementy kontrolno-sterujace,

e sygnalizatory akustyczne.

Wszystkie elementy systemu musza posiada¢ niezbedne certyfikaty, $wiadectwa
dopuszczenia zgodnie z obowigzujgcym prawem. Urzadzenia zabudowane na suficie w kolorze
biatym, tak jak kolor opraw oswietleniowych, obudowa skrzynek sterowania w kolorze scian, w
przypadku zaplecza w kolorze RAL 9010.

Zasilanie centrali SSP realizowane bedzie sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu
przewodem z klasag podtrzymania funkcji PH90 (np. HDGs 3x2,5). Dodatkowym, rezerwowym zrédtem
zasilania bedzie akumulator podtrzymujacy funkcje centrali SSP przez 72 godziny.

Centrala systemu sygnalizacji pozaru bedzie zlokalizowana w strefie zaplecza budynku
stacji paliw obok pomieszczenia kierownika. Kontrole, konserwacje i przeglady systemu beda
realizowane zgodnie z DTR, nie rzadziej jednak niz raz w roku. W widocznym miejscu (zalecane —
przy centrali SSP) nalezy zlokalizowa¢ regulamin obstugi systemu dla pracownikéw stacji paliw
(zakres, umiejscowienie elementéw, wymagania przepiséw).

Przy wykonywaniu systemu SSP w budynku stacji paliw — stosowa¢ sie do wymagan karty
katalogowej elementow stacji paliw nr WT/29 z dnia 03.08.2018 (System Sygnalizacji Pozaru).

23. Przepisy i nhormy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania rob6t z uwzglednieniem aktualnych przepiséw
zawartych w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych
rozporzgdzen w trakcie trwania rob6t, Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik
uwzgledniajgcy te zmiany tak, aby instalacja mogta zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem
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prawnym. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych aktualnym prawem polskim.

Ustawy:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2025r., poz. 418
z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - Prawo energetyczne (jednolity tekst Dz. U. z 2024r., poz. 266 z
pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. z 2021r., poz.
1213 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2025r., poz.
188 z pbzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. - o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. z 2024r., poz. 1194
z pézniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz. U. z 2025r., poz.
647 z pdzniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2025r., poz. 889 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia:

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2022r., poz. 1225 z
pbdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych
przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z 2021r.,, poz. 2088 z
pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2003r., nr 47, poz. 401 z
pbdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz. U.
z 20083r., nr 120, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami).

Normy:

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych
Systemy prowadzenia przewodow - Opaski
przewoddw do instalacji elektrycznych
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
3. PN-HD 60364-1:2010 Czes¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogélnych charakterystyk, definicje
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
4. PN-HD 60364-4-41:2009 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

1 PN-E-04700:1998/Az1:2000

2. PN-EN 62275:2015-03
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-1EC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-5-53:2016-02

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2016-07

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-702:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym (norma wycofana)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Czes¢ 5-51: Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogéine
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
5-54: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody
ochronne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$c¢
7-701: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$c¢
7-702: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i
fontanny
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-704:2010

PN-HD 60364-7-705:2007

PN-HD 60364-7-714:2012

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60529:2003

PN-EN 60664-1:2011

PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 60898-1:2007/A13:2012

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-E-93207:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Czes$c¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze
sauny

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizaciji - Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢
7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i
ogrodnicze

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
7-714: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja - Identyfikacja
zaciskOw urzadzen i zakonczen przewodéw
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w
ukfadach niskiego napiecia - Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania

Puszki i obudowy do sprzetu
elektroinstalacyjnego do statych instalaciji
elektrycznych domowych i podobnych - Czes$¢ 1:
Wymagania og6line

Sprzet elektroinstalacyjny - Przewody
przytaczeniowe i przewody posredniczace
Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wylgczniki do
obwodow pradu przemiennego

Sprzet elektroinstalacyjny - Wytaczniki do
zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wylgczniki do
obwodow pradu przemiennego

Wytaczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego
do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -
Czes¢ 1: Postanowienia ogoine

Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO) - Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

Sprzet elektroinstalacyjny - Odgatezniki
instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2 -
Wymagania i badania
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-E-93210:1998

PN-E-05029:1990

PN-EN 62031:2010

PN-E-05163:2002

PN-EN 50274:2004

PN-EN 62208:2011

PN-EN 60439-5:2008

PN-EN 61439-1:2011

PN-EN 61439-6:2013-03

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 62561-1:2012

PN-EN 62561-2:2012

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Sprzet elektroinstalacyjny - Automaty schodowe
na znamionowe napiecie robocze 220 Vi 230 Vi
prady znamionowe do 25 A - Wymagania i
badania (norma wycofana)

Norma dotyczy tekstu opisow, schematéw,
oznaczen itd. Stosowanych w elektrotechnice
wraz z ustaleniem kodu literowego do opisu
oznaczen wykonywanych za pomoca kilku barw
(norma wycofana)

Moduty LED do ogélnych celéw os$wietleniowych
- Wymagania bezpieczenstwa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
ostoniete - Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych - Wymagania ogoine
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 5: Wymagania szczeg6towe dotyczace
zestawdw do rozdziatu energii w sieciach
publicznych (norma wycofana)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 1: Postanowienia og6ine

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 6: Systemy przewoddw szynowych
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone
do obstugiwania przez osoby postronne (DBO)
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na placu
budowy (ACS)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC)
- Czesc¢ 1: Wymagania dotyczace elementéw
potgczeniowych

Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC)
- Czes$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czegs$¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed
przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
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46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-HD 60364-7-706:2007

PN-EN 62305-1:2011

PN-EN 62305-2:2012

PN-EN 62305-3:2011

PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 61663-1:2002

PN-EN 61663-2:2002

PN-E-05003-01:1986

PN-EN 60099-5:2014-01

PN-EN 60099-4:2015-01

PN-IEC 60050-604:1999

24. Uwagi koncowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
7-706: Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu
Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdélne
Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzagdzanie
ryzykiem

Ochrona odgromowa - Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach
Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne -
Czes¢ 1: Instalacje $wiattowodowe (norma
wycofana)

Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne -
Czes¢ 2: Linie wykonywane przewodami
metalowymi (norma wycofana)

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych -
Wymagania og6lne (norma wycofana)
Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 5: Zalecenia
wyboru i stosowania

Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4:
Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw
metali do sieci pradu przemiennego
Miedzynarodowy stownik terminologiczny
elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja

Podczas wykonywania prac budowlanych nalezy zachowaé zgodnos¢ wykonywanej instalacji z
wszystkimi aktualnie obowigzujgcymi przepisami, normami i rozporzadzeniami.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykonac:

7)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Protokoty z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
Protokoty z badan odbiorczych instalacji elektrycznych,
Protokoty z pomiardéw rezystancji uziemienia,

Protokoty z pomiaréw impedanciji petli zwarcia,

Protokoty z pomiaréw natezenia oswietlenia,

Protokoty z pomiaru obcigzenia / symetrii poszczegolnych faz zasilajacych,
Protokoty sprawdzenia rozdzielnic.

Zakres prob odbiorczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016):

7)
2)
3)
4)
5)
6)

Proba ciggtosci przewodéw ochronnych,

Pomiar rezystanciji izolaciji instalacji elektrycznej,

Proba ochrony za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,
Préba dziatania wytgcznikéw réznicowopragdowych,

Pomiar rezystancji uziomow,

Sprawdzenie kolejnosci faz,
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7) Préba dziatania.

Zmiana lokalizacji rozdzielnic elektrycznych, a takze zmiana lokalizacji tgcznikédw oswietlenia,
wypustow oswietleniowych oraz gniazd wtyczkowych traktowana bedzie jako zmiana nieistotna do
zatwierdzonego projektu budowlanego. Nalezy przy tym zachowac zgodnos¢ wykonywane;j instalacji z
wszystkimi aktualnymi przepisami, normami i rozporzgdzeniami.

PODPIS | PIECZATKA:

PROJEKTANT:

mgr inz. Michat Madeta

nr upr. 151/DOS/13
uprawniony do projektowania w
specjalnosci instalacyjnej
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